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Nombre de la asignatura: | Verificacién y Validacién de Software
Clave de la asignatura: | ISC-2105
SATCAL | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Verificacion y Validacién se encuentra en el IX semestre y forma parte
de la especialidad Ingenieria de software, junto con el grupo de asignaturas:
Programacion de Moviles; Ingenieria de Requerimientos; Arquitectura y Disefio de
Software; Modelo de Desarrollo Integral (CMMI) y Proceso Personal para el Desarrollo de
Software.

El desarrollo de la competencia de la asignatura por parte del estudiante aporta al perfil
del Ingeniero en Sistemas Computacionales, en el desarrollo y administracién de
software para apoyar la productividad y competitividad de las organizaciones cumpliendo
con estandares de calidad, asi como, la formacién de personal con un dominio sobre el
proceso de verificacion y validacion con un enfoque que promueve la calidad del
software.

La importancia de esta asignatura se centra en la realizacién de pruebas completas al
software, antes de ser liberado hacia el usuario final, esto debido a que se ha
comprendido la importancia de las pruebas de calidad y su impacto en la industria del
software. Los aspectos principales para considerar son las revisiones y las pruebas,
como parte del ciclo de vida del software, que se utilizan para detectar fallas en las
diferentes etapas de este. Se centra en la deteccion de defectos en el producto, dandole
mucha importancia a las revisiones. La verificaciéon y la validacién del software, incluyen
un conjunto de procedimientos, actividades, técnicas y herramientas, que se utilizan
paralelamente al desarrollo del mismo, para asegurar que el producto cubre los
diferentes aspectos de calidad. El objetivo es prevenir las fallas desde los requerimientos
hasta su implementacion.

Intencion didactica

El enfoque por competencias requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la investigacion y tecnolégicas por equipo. Durante la
implementacién de las actividades se propician procesos intelectuales como induccion-
deduccién y andlisis-sintesis con la intenciébn de generar una actividad intelectual
compleja, es conveniente que el facilitador acompafie a sus alumnos para que ellos
realicen las evaluaciones formativas y mejores sus productos de aprendizaje.

La asignatura es tedrica—practica y permite desarrollar en el estudiante la habilidad para
la aplicacion de las diferentes técnicas de verificacion y validacion de software,
considerando los principios de la ingenieria de software, para lo cual el temario se
organiza en seis bloques. En el bloque uno, introduccion a la verificacion y validacion del
software, se retoma de manera importante la calidad del software como fundamento para
conocer y comprender el proceso de verificacion y validacién del software, asi como la
identificacion de la norma ISO 29119, que le son aplicados. El bloque dos apoyara en la
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definicion de las revisiones al software, asi como el proceso de pruebas de software. En
el blogue tres se detalla el proceso de verificacion del software. En el bloque cuatro de
hace una relacién entre el modelado y el proceso de verificacion. En el bloque cinco, se
aborda el proceso de implementacion y las diferentes herramientas que se pueden
utilizar en el proceso. En el ultimo blogue seis, se plantea a desarrollar el proceso de
validacién del software que incluya Pruebas y aceptacion del cliente, entrega de proceso
de pruebas, formalizacion y cierre del proyecto. El papel del docente es plantear la
aplicacion del proceso de validacion del software a un producto de software, que el
alumno ha desarrollado en semestres anteriores.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracién o revisidn

Tecnolégico Nacional de Tecnoldgico Nacional de Reunion de Academia de
México, Campus México, Campus Sistemas Computacionales,
Comalcalco Tabasco, julio Comalcalco Tabasco segun consta minuta con
2021. fecha 13 de julio de 2021.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Aplica las técnicas para verificaciones y validaciones al software, considerando los
aspectos de revision y pruebas como parte del ciclo de vida para detectar fallas en el
mismo.

5. Competencias previas

Competencias especificas:
e Desarrolla soluciones de software, considerando la metodologia y herramientas
para la elaboracién de un proyecto aplicativo en diferentes escenarios.
¢ Aplica metodologias e instrumentos, para garantizar la gestién adecuada de un
proyecto de software.
e Desarrolla e implementa aplicaciones con tecnologia movil, a partir de los
conceptos, técnicas y herramientas.
e Elabora un plan de mejora de procesos y aprende la metodologia para
implementar dicha mejora.
Competencias genéricas:
e Utilizar herramientas de modelado de datos.
e Capacidad de analisis.
e Capacidad de critica constructiva
e Habilidades de gestion de informacién (habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes diversas).
Capacidad de resolucion de problemas.
e Trabajo en equipo.
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e Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la

comunicacion.

6. Temario

Temas

No.
Nombre

Subtemas

1. | Introduccion al proceso de verificacion y
validacion.

1.1 Contextualizacion de la verificacion y
validacion.

1.2 Terminologia del proceso.

1.3 El proceso de la verificacion y validacion.

1.4 Tipos generales de los errores.

1.5 Responsabilidad de pruebas.

1.6 Organigrama de proceso de testing (un
modelo propuesto).

1.7 Costos del error.

Pruebas.

2.1 Tipos de pruebas.

2.2 Cobertura de las pruebas.

2.3 Preparacion de la prueba.

2.4 Productos de la prueba.

2.5 Criterios para la realizacion de pruebas.

2.6 Plan Pruebas (validacion y verificacion).

2.7 Estructura de los casos de Prueba.

2.8 Conceptos Generales de los disefios
de las pruebas (validacion y
verificacion).

2.9 Reporte y Seguimiento de errores.

2.10 Informe de la Prueba.

2.11 Fuentes de informacion de QA para el

control estadistica o0 métricas.

2.12 Control estadistico vs métricas.

2.13 Importancia de la calidad, las métricas y el

control estadistico.

Verificacion.

3.1 Marco de Referencia para el desarrollo de
software.

3.2 Herramientas para apoyar al proceso y la
ejecucion de las revisiones de software.

3.3 Manejo de Requerimientos (Verificacién).

3.4 Verificacion en este proceso.

3.5 Entradas propuestas para el proceso de
verificacion de requerimientos.

3.6 Método de verificacion.

3.7 Aspectos a verificar en esta etapa.

3.8 Entendimiento de problema (Verificacion).

3.9 Revision general de requerimientos.

3.10 Fase de manejo de requerimientos.

4. | Modelado.

4.1 Modelado de pruebas con UML.

4.2 Cumplimiento de la especificacién en los
requerimientos.

4.3 Importancia en la efectividad en el disefio.

4.4 Patrones (tipos de patrones, como utilizar
los patrones para validar).
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5.1 Implementacion.

5.2 Entradas para pruebas.

5.3 Plan de pruebas (estrategia de prueba,
ambientes, test team, atacar y asegurar
regresion).

5.4 Ejecucion de tipos generales de pruebas.

5.5 Caja negra y caja blanca.

5.6 Otros tipos de test.

5.7 GUI, Funcionalidad, Performance, entre
otros.

5.7.1 Documentacion (técnica y de usuario).

5.7.2 Seguridad.

5.7.3 Disefio de las pruebas.

Implementacion.

6.1 Pruebas y aceptacion del cliente

6.2 Entrega de proceso de pruebas.

6 \Validacion y logistica de pruebas. 6.3 Formalizacion y cierre del proyecto.

’ 6.4 Monitoreo y seguimiento del proyecto.
6.5 Formalizacion de cambios.

6.6 Administracion de defectos.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccidn al proceso de verificacion y validacion.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Comunicar y presentar la asignatura:
e Identifica el proceso de encuadre, empleo de recursos educativos
verificaciébn y validacion del abiertos (REA), entrega de productos vy
software. evidencias de aprendizaje en la plataforma,
Genéricas: netiqgueta y tiempo de acompafiamiento
e Capacidad de andlisis y docente.
sintesis. ¢ Organizar al grupo en equipos para Investiga
e Capacidad de organizary analiza el proceso de verificacion y validacion
planificar. del software a través de un cuadro sindptico.
e Comunicacion oral y escrita. Se tiene que subir en formato pdf para su
e Solucién de problemas. evaluacion y retroalimentacion.
e Toma de decisiones. e Desarrolla un glosario de términos y subirlo a
e Habilidad para buscar y la plataforma en el foro electronico.
analizar informacion e Realizar en equipos una practica para: Aplicar
proveniente de fuentes la Integracién de la verificacion y validacion al
diversas. proceso de desarrollo de software. Desarrolla
cuadro sindptico para conocer el papel de los
estandares en el proceso de verificacion y
validacion del software.
e Reflexiona sobre los requerimientos de
desarrollo de software y participa en el foro.
¢ Retroalimentar los temas tratados en plenaria
por parte del facilitador y los compafieros.
2. Pruebas.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Organizar al grupo para investigar Ila
Desarrolla un plan de prueba de definicion y caracteristicas de las revisiones
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software.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y
sintesis.

e Capacidad de organizar y
planificar.

e Comunicacion oral y escrita.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

¢ Habilidad para buscar y

analizar informacion
proveniente de fuentes

de software para determinar el
prueba.

Organizar al grupo en equipos para el disefio
de un caso de prueba de software. Realizar
un reporte de pruebas y seguimiento de
errores.

Utiliza  formatos  propuestos para la
documentacion de las pruebas de software.
Retroalimentar los temas tratados en plenaria
por parte del facilitador y los compafieros.

plan de

diversas
3. Verificacién
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): ¢ Organizar al grupo para investigar el proceso
Realiza el manejo de de verificacidn. Subir el reporte de lectura de
requerimientos por medio de un investigacion en formato pdf para su valoracion
método de verificacion. y retroalimentacién en la plataforma.
e Realiza una practica relacionada con un caso

Genéricas: practico en el manejo de requerimientos por
e Capacidad de analisis y medio de un método de verificacion. Emplear

sintesis. rubrica de informe de préacticas.
e Capacidad de organizar y ¢ Retroalimentar los temas tratados en plenaria

planificar. por parte del facilitador y los comparieros.
¢ Comunicacion oral y escrita.
e Solucion de problemas.
e Toma de decisiones.
e Habilidad para buscar vy

analizar informacién

proveniente de fuentes

diversas

4. Modelado.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Desarrolla un plan de prueba para
un caso de uso planteado.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y
sintesis.

e Capacidad de organizar y
planificar.

Comunicacion oral y escrita.
Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Habilidad para buscar vy
analizar informacién
proveniente fuentes

de

Organizar al grupo en equipos para continuar
con el proyecto en la fase de disefio de un plan
de prueba para un caso en UML. Revisar
avances y retroalimentar a los equipos.
Organizar al grupo en equipos para investigar el
uso de herramientas para apoyar al proceso, el
disefio y la ejecucibn de las pruebas de
software. Subir el reporte de investigacion para
su evaluacion y retroalimentacion.

Realizar la practica en equipos de aplicar
Patrones (tipos de patrones) al disefio del plan
de prueba.

Retroalimentar los temas tratados en plenaria
por parte del facilitador y los compafieros.
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diversas.
5. Implementacion
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Organizar al grupo en equipo para Investigar el

Ejecuta las estrategias de
pruebas (caja blanca, de caja
negray los tipos de tests) en la
implementacion de las pruebas
disefiadas en el plan de prueba.

Geneéricas:

o Capacidad de analisis y
sintesis.

e Capacidad de organizar y

planificar.

Comunicacion oral y escrita.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Habilidad para buscar

analizar

diversas.

informacion
proveniente de fuentes

proceso de planeacion. Subir el reporte de
investigacion para su valoracion y
retroalimentacion.

Evaluar la siguiente fase del proyecto: Ejecuta
pruebas vy analiza los resultados.
Realiza un reporte de pruebas y seguimiento de
errores

Retroalimentar los temas tratados en plenaria
por parte del facilitador y los compafieros.

6. Validacién y logistica de pruebas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Interpreta el proceso de
verificacién validacién del
software, y aplicar métricas para
evaluar los resultados finales.

Genéricas:

o Capacidad de analisis y
sintesis.

e Capacidad de organizar y
planificar.

Comunicacién oral y escrita.
Solucién de problemas.
Toma de decisiones.
Habilidad para buscar
analizar

diversas.

informacién
proveniente de fuentes

Organiza al grupo en equipos para presentar
avances del proyecto para analizar e interpretar
los resultados de las pruebas.

Elabora carta de aceptacion del cliente.
Documenta el seguimiento a cambios
del proyecto.

Integrar todas las fases del proyecto para su
evaluacion final.

Retroalimentacion de todos los temas de la
asignatura en plenaria. Evaluacién sumativa.

8. Practica(s)

1. Seleccionar un caso practico de desarrollo de software para someterlo al proceso
de verificacion y validacion del software.
2. Utilizar las herramientas para apoyar al proceso de verificacion y validacion del

software.

3. Disefiar un plan de verificacion y validacion del software, asi como aplicar las
métricas para evaluar los resultados arrojados por la verificacion y validacion del
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software.

Disefiar un formato de pruebas.

Realizar visitas a empresas dedicadas al desarrollo de software.

Desarrollar una mesa de debates, en la cual se cuente con la presencia de un
experto en desarrollo, a fin de conocer las experiencias con respecto a los
procesos de verificacion y validacion del software.

o gk

9. Proyecto de asignatura

Proyecto: Disefio de un plan de prueba para un caso en UML de desarrollo de software
para someterlo al proceso de verificacion y validacion del software.

Objetivo: Desarrollar un plan de prueba para un caso UML de desarrollo de software
para someterlo al proceso de verificacién y validacion del software.

Fundamentacién: El plan de pruebas de software se elabora para atender los
objetivos de calidad en un desarrollo de sistemas, encargandose de definir aspectos
como por ejemplo los médulos o funcionalidades sujeto de verificacion, tipos de
pruebas, entornos, recursos asignados, entre otros aspectos. Para su desarrollo se
requiere el desarrollo de las habilidades genéricas como son liderazgo, herramientas
de investigacién y el uso de la tecnologia para verificar y validar software.

Planeacién: Se recomienda un plan de pruebas de software, considerando los
siguientes pasos:

1.- Analizar los requerimientos de desarrollo de software

2.- Identificar las funcionalidades nuevas a probar

3.- Identificar las funcionalidades de sistemas existentes que deben probarse
4.- Definir la estrategia de pruebas

5.- Definir los criterios de inicio, aceptacion y suspension de pruebas

6.- Identificar los entornos (ambientes) requeridos.

7.- Determinar necesidades de personal y entrenamiento

8.- Establecer la metodologia y procedimientos de prueba

Ejecucién: consiste en el desarrollo plan de pruebas de software, realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, se inicia con la solicitud de Prueba", que
se da inicio al proceso de pruebas definido. Es responsabilidad del lider de proyecto
elaborar esta solicitud facilitando toda la documentaciébn que se requiere, los
requisitos asociados, los ejecutables de la aplicacion o médulo, los manuales de
instalacion, configuracion y usuario.

Contindla con "Crear Plan de Prueba"- El cual tiene el objetivo fundamental de
establecer la planificacion en general del proceso de pruebas en el laboratorio de
calidad. En este momento se registran los datos iniciales del plan, se asigna el
miembro del equipo que asumira el rol de Especialista de Pruebas.

Por ultimo, ejecucion del plan de prueba el responsable de su ejecucion en este caso
es el probador, o los probadores que integren el equipo de pruebas. La primera
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actividad que se debe realizar es la definicién de las opciones de ejecucién del caso
de prueba, que establecen cual serd el entorno en el que se ejecuten y las
configuraciones. Del segundo juego de datos en adelante se reproduce la grabacién y
se evalluan todas las combinaciones restantes. Si se detecta algun error durante la
realizacion de las comprobaciones se debe entonces generar una No Conformidad
(NC) y son estas precisamente el principal artefacto que se obtiene de este
subproceso.

e Evaluacion:

El plan de prueba de desempefio debe aplicar al codigo fuente de software, considerando
los siguientes elementos.
Métodos.
Atributos.
Variables. Conexion a la base de datos.
Componentes.
Excepciones.
Las pruebas unitarias se deben aplicar:
¢ Diferentes escenarios de pruebas.
e Criterios de aceptacion.
e Resultados de las pruebas.

10. Evaluacién por competencias

Evaluaciéon formativa:

Producto o Evidencia de aprendizaje Instrumento de evaluacién
Cuadro sinéptico Categorias del cuadro sin6ptico de la lista
de verificacion.

— El cuadro sinoptico contiene tema o
idea central, subtemas o ideas
principales, secundarias e informacion
esencial.

— El cuadro sindptico esta ordenado, sin
faltas de ortografia y con creatividad.

— El contenido es claro y esta bien

distribuido.
— Los subtemas estan representados
llaves.
— No hay conceptos repetidos.
Mesa de debates Rubrica de presentacion de temas

relacionados verificacién y validacion del
software, considerando las categorias

siguientes:
— Expongo y argumento mis ideas
perfectamente, valorando y

respetando las intervenciones y
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opiniones de mis compafieros Yy
compaifieras.

Utilizo sin dificultad las tecnologias de
la informacion y la comunicacion para
obtener informacion.

Asumo mi rol sin interferir en el trabajo
de los demés y aporto ideas al grupo.

Caso practico de desarrollo de software
para someterlo al proceso de verificacion
y validacion del software

Lista de cotejo de reporte de practica:
Presenta los elementos
indispensables: nombre  del equipo,
institucion, nombre de la préactica, datos
generales, nombre del curso, nombre del
profesor y fecha.

Se evallan criticamente todas las
mediciones empleadas en la verificacion del
software.

Se evallan criticamente todas las
mediciones empleadas en la validacion del
software.

Se observa el
realizado en cada practica.
Se subi6 el reporte de lectura a la
plataforma para su evaluacion.

procedimiento

Disefiar un plan de verificacion y
validacion del software, asi como aplicar
las métricas para evaluar los resultados
arrojados por la verificacion y validacion
del software

El plan de verificacion y validacion, que se
evaluara a través de lista de cotejo, el cual
debe contener:

1.- Analizar los requerimientos de
desarrollo de software

2.- Identificar las funcionalidades nuevas a
probar

3.- Identificar las funcionalidades de
sistemas existentes que deben probarse
4.- Definir la estrategia de pruebas

5.- Definir los criterios de inicio, aceptacion
y suspensién de pruebas

6.- Identificar los entornos (ambientes)
requeridos.

7.- Determinar necesidades de personal y
entrenamiento.

8.- Establecer la metodologia y
procedimientos de prueba.

Evaluacion sumativa:

1. Participacién en clases

2. Evidencias de productos y desempefios en la plataforma
3. Portafolio de aprendizaje personal

4. Evaluacion del proyecto
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